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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Reagenzglasschuttler zum Mischen und Aufwirbeln von Analysenfliissigkeiten 



Der in einem Reagenzglas zu bildende Flussigkeitszylinder 
wird durch Aufsetzen des Reagenzglases auf einen von 
einem Regelmotor angetriebenen, sich in einer horizontalen 
Ebene bewegenden Schwingteller gebildet. Der Schwingteller 
des erfindungsgemSBen Reagenzglasschuttlers Ist mit einem 
federnden, nachschwingenden Auflagekissen aus einem ela- 
stisch verformbaren Material versehen, in das das Reagenz- 
glas eingedruckt wird. Die Bewegung des mit konstanter 
Drehzahl angetriebenen Schwingtellers wird dabei stacker auf 
das Reagenzglas Qbertragen, je tiefer dieses in das Auflage- 
kissen eingepreGt wird. Zur Regelung des AnpreBdruckes 
bzw. des sich dadurch bildenden FIQsslgkeitswirbelzylinders 
ist der erfindungsgemaGe Reagenzglasschuttler mit einer 
hdhenverstellbaren Haltevorrichtung fur die Reagenzgtaser 
versehen. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist fur das 
untere Ende des Reagenzglases bzw. der Reagenzglaser 
eine Heizung zum Erwarmen der Flussigkeit wahrend der 
SchOttelbewegung vorgesehen. (32 20 879) 
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ly Reagenzglasschuttler zum Mischen und Aufwirbeln von 
Analysenf liissigkeiten mit einem motorisch antreibbaren 
Schwingteller und einer Reagenzglasauf nahme, d a * 
d u r c h gekennzeichnet, daB die 
Reagenzglasauf nahme aus einer an der Oberseite des 
Schwingtellers (12) angeordneten , aus einem elastisch 
verformbaren Material bestehenden Auflage (4) gebildet 
ist. 

2. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingteller (12) an seiner dem 
Reagenzglas (1) zugewandten Seite mit einer Ausnehmung 
(14) zur Aufnahme der Auflage (4) versehen ist. 

3. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingteller (12) von einem Schwing- 
antrieb (7) antreibbar ist. 

4. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingan trieb (7) aus einem an der 
der Auflage (4) abgewandten Seite angeordneten, von 
einem Motor (64) antreibbaren Exzenter (11) gebildet 
ist. 
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5. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motor (64) - in der Projection gese- 
hen - auBerhalb des Schwingtellers* (12) angeordnet ist. 

6. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motor (64) mit dem Exzenter (11) iiber 
ein Antriebsmittel , vorzugsweise iiber einen Riemen ver- 
bunden ist. 

7. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingteller (12) an seinem aufieren 
Rand durch mindestens zwei Federelemente gehalten ist. 

8. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federelemente als Gummischwingelemente 
(17) ausgebildet sind, wobei ein s tirnseitiges Ende je- 
des Gummischwingelementes an dem auBeren Rand des 
Schwingtellers (12) festgelegt ist und das andere, 
gegeniiberliegende stirnseitige Ende des Gummischwing- 
elementes (17) an einer ortsfest :unterhalb des Schwing- 
tellers (12) liegenden Platte (15) befestigt ist. 

9. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingteller (12) an der der Auflage 
(4) gegeniiberliegenden Seite mit einer weiteren Ausneh- 
mung zur Lagerung des Exzenters (11) und an seinem auBe- 
ren Rand mit einem timlauf enden Steg (50) zur Befestigung 
der Federelemente (17) versehen ist. 

10. Reagenzglasschiittler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB zwischen der Platte 
(15) und der Grundplatte (5) Dis tanzstiicke (16) ange- 
ordnet sind. 



3220879 



Liebisch 



- 3 - 

11. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reagenzglas (1) mit einem abstandig 
zum unteren, geschlossenen Ende liegenden Zwischenbo- 
den (2) zur Bildung eines Distanzsockels (3) versehen 
ist. 

12. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reagenzglas (1) an seinem oberen, 
offenen Ende mit einem Bef estigungsgewinde, vorzugs- 
weise einem AuBengewinde (43), versehen ist. 

13. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reagenzglas (1) stufenformig abgesetzt 
ist. 

14. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ubergange zwischen den einzelnen Stu- 
fen scharfkantig oder annahernd scharfkantig ausgebildet 
sind. 

15. Reagenzglasschuttler zur Aufnahme eines Reagenzglases 
oder zur Aufnahme von mehreren Reagenzglasern, dadurch 
gekennzeichnet, daB oberhalb der offenen Enden bzw. des 
offenen Endes eines Reagenzglases (1) eine hohenverstel 1- 
bare Hal tevorrichtung (26) fur die Reagenzglaser (1) 
bzw. fur das Reagenzglas (1) vorgesehen ist. 

16. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hal tevorrichtung (26) an der den Reagenz- 
glasern (1) zugewandten Seite mit einer der Stuckzalil der 
auf zunehmenden Reagenzglaser entsprechenden Anzahl von 
Anschliissen (31) versehen ist. 
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17. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch geke 
zeichnet, daB die Haltevorrichtung (26) an einer Trag- 
stange (24) im Bereich des oberen, freien Endes an 
dieser verschiebbar angeordnet ist. 

18. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch geJcenn- 
zeichnet, dafl die Haltevorrichtung (26) eine im Inneren 
liegende Kammer (33) aufweist, mit der die Reagenzgla- 
ser (1) leitend verbunden sind, wobei die Kammer (33) 
mit mindestens einem nach auBen fuhrenden AnschluB- 
stutzen (34) versehen ist. 

19. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltevorrichtung (26) drei ubereinan- 
derliegende Platten ( 28,29,30) aufweist, wobei die aufien 
liegenden Platten (28,30) miteinander verbunden sind und 
die im Inneren liegende Platte (29) eine ringformige, 

die Kammer (33) bildende Ausnehmung aufweist. 



20. 



Reagenzglasschuttler nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Anschlufi (31) fur jedes Reagenzglas 
(1) aus einer nach Art einer Uberwurf mutter auf das of- 
fene Ende des Reagenzglases (1) aufschraubbaren Kappe 
(44), die an einem in die Haltevorrichtung (26) einge- 
setzten, flexiblen Uber gangs stuck (45) mit einer zu der 
Kammer (33) fuhrenden Durchgangsbohrung angeordnet ist, 



besteht, 



21. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ubergangs stuck (45) mittels einer mit 
einer Bohrung versehenen Gewindehiilse (48) in der Platte 
(28) der Haltevorrichtung (26) befestigt ist. 
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22. Reagenzglasschiittler mit einer Heizung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb'des Schwingtellers 
(12) ein als Heizblock ausgebildeter Auf nahmekorper 
(19) fur das untere Ende einer bestimmten Anzahl von 
Reagenzglasern (1) angeordnet 1st. 

23. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auf nahmekorper (19) mit der Stuckzahl 
der auf zunehmenden Reagenzglaser (1) entsprechenden An- 
zahl von Durchgangsbohrungen (18) versehen ist. 

24. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 23. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Durchgangsbohrung (18) mit einem ge- 
geniiber der. Bohrungswandung in Richtung zum Mittelpunkt 
vorstehenden Ring (20) aus einem elastisch verformbaren 
Material versehen ist. 

25. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auf nahmekorper (19) an seinem auBeren 
Umfang mit einem Ringheizkorper (21) ummantelt ist. 

26. Reagenzglasschiittler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine sich von der 
Grundplatte (5) bis zum oberen Bereich des AufnahmekSr- 
pers (19) erstreckende Verkleidung (22) vorgesehen ist. 

27. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 22 und 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verkleidung (22) und der Aufnahme- 
korper (19) mit mindestens einem aneinander liegenden 
Fenster 42 versehen sind. 



. Reagenzglasschiittler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Aufnahme- 
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korper (19) an seiner dem Schwingteller (12) abgewandt 
liegenden Seite die sich parallel zu den Reagenzglasern 
(1) erstreckende Tragstange (24) festgelegt ist. 

29. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Haltevorrichtung (26) drehbar an der 
Tragstange (24) angeordnet ist und mittels einer Justier- 
einrichtung (27) in nur einer vorgegebenen Stellung hohen- 
verstellbar ist. 

30. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Justiereinrichtung (27) in einer in 
der Tragstange (24) angeordneten Nute (41) gefiihrt ist. 

31. Reagenzglasschuttler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Haltevorrichtung 
(26) an einem auf der Tragstange ( 24 ) gelagerten Zylinder 
mit Selbsthemmung angeordnet ist. 

32. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Hohenverstellung aus einem urn die Trag- 
stange (24) verdrehbaren, aus einer Zahnstange (38) und 
einem damit in Eingriff stehenden Ritzel (51) gebildeten 
Zahntrieb besteht. 

33. Reagenzglasschuttler mit einer Heizung fur ein Reagenz- 
glas, dadurch gekennzeichnet, dafi oberhalb des Schwing- 
tellers (12) beidseitig des Reagenzglases (1) je ein oder 
mehrere Warmestrahler (76) - vorzugsweise Inf rarots trah- 
ler - angeordnet sind. 
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34. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmestrahler (76) in Fuhrungen der 
Grundplatte (5) gleitbar und mittels einer Gewindespin- 
del (77) mit gegenlauf igen Gewindegangen in einander 
entgegengesetzte Richtungen verschiebbar sind. 

35. Reagenzglasschuttler fur ein Reagenzglas nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB 
die hohenverstellbare Hal tevorrichtung (26) mit einer 
Feineinstellung zur Regulierung der von der Auflage 

(4) des Schwingtellers (12) au'f das Reagenzglas (1) 
zu ubertragenden Krafte aufweist. 

36. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feineinstellung aus einer ortsfest, 
aber drehbar gelagerten Mutter (74) und einer gegen 
Verdrehung gesicherten, mit AuBengewinde versehenen 
Hulse (72) gebildet ist. 

37. Reagenzglasschuttler zur Aufnahme eines Reagenzglases 
nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal te- 
vorrichtung (26) an zwei in der Grundplatte (5) festge- 
legten, parallel zu dem Reagenzglas (1) stehenden Stan- 
gen (63) gefiihrt ist und fest mit einer von einem orts- 
fest gelagerten Ritzel verschiebbaren Zahnstange (66) 
verbunden ist. 

38. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hal tevorrichtung (26) aus einem U- 
formigen Fuhrungsteil (69), einem Verbindungsteil (70) 
und einem AnschluBteil (71) Z-formig zusammengesetzt ist. 
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39. Reagenzglasschuttler zur Aufnahme eines Reagenzglases 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der AnschluB (31) fur ein Reagenz- 
glas (1) aus einer nach Art einer Uberwurf mutter auf 
das offene Ende des Reagenzglases auf schraubbaren Kap- 
pe (44), welche an einem flexiblen, in seiner Lange 
veranderbaren Ubergangsstuck (45) angeordnet ist, be- 
steht. 

40. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ubergangsstuck- (45) an jedem stirn- 
seitigen Ende mit einer Kappe (44) zum AnschluB von 
Laborgeraten versehen ist. 

41. Reagenzglasschiittler nach Anspruch 39, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ubergangsstuck (45) als langenveran- 
derbarer Faltenbalg ausgebildet ist. 

42. Reagenzglasschuttler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das Ubergangsstuck 
(45) zweiteilig ausgefuhrt ist, die einander zugewandten, 
das Mittelteil des Ubergangss tuckes (45) bildenden Enden 
losbar miteinander verbunden sind und daB stirnseitig 

an dem Ubergangsstuck (45) je ein Faltenbalg (80) ange- 
ordnet ist. 

43. Reagenzglasschuttler nach Anspruch 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einseitig zwischen der losbaren Verbindung 
und dem Faltenbalg (80) ein im Querschnitt ringformiges 
Zwischens tuck angeordnet ist. 
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Reagenzglasschuttler nach Anspruch 1, .dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die aus einem elastisch verformbaren Mate- 
rial bestehende Auflage als Auf lagekissen ausgebildet ist 
und aus einem nachschwingenden Netzwerkfederelement aus 
einem durch Einschlufi von Gasen in Feststoffe hergestell- 
ten zellenformigen, gestaltungselastischen Material ge- 
bildet ist 



cenn- 



Reagenzglasschiittler nach Anspruch 2, dadurch gek« 
zeichnet, daB die Ausnehmung an der dem Reagenzglas (1) 
zugewandten Seite mit einem umlaufenden, nach inner, ver- 

springenden Rand versehen ist. 
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Reagenzglasschuttler zum Mischen und Aufwirbeln von 
Analysenf lussigkei ten 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Reagenzglas- 
schuttler zum Mischen und Aufwirbeln von Analysenf liis- 
sigkeiten mit einem motorisch antreibbaren Schwing- 
teller und einer Reagenzglasauf nahme, 

5 Bei den bisher bekannten Reagenzglasschu ttlern wird der 
Schwingteller iiber einen Exzenter von einem Motor mit 
regelbarer Abtriebsdrehzahl angetrieben. Das zu schiit- 
telnde Reagenzglas wird zur* Bildung eines Flussigkei ts- 
wirbelzylinders durch die in* dem Reagenzglas vorhandene 

10 Flussigkeit auf den Schwingteller aufgesetzt. Die Rege- 
lung des Flussigkei tswirbelzyl inders erfolgt durch Ver- 
anderung der Abtriebsdrehzahl des den Schwingteller an- 
treibenden Motors. Die Regelung des Flussigkei tswirbel- 
zylinders erfolgt demzufolge durch eine Frequenzanderung 

15 des den Schwingteller antreibenden Exzenters bei gleich- 
bleibender Amplitude. Es hat sich nun herausgestell t, 
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daB eine feinfuhlige Regelung, wie sie beim Einsatz 
des Reagenzglasschuttiers im Laborbereich erforderlich 
ist, nicht zu erzielen ist. Ferner besteht bei dem 
bekannten Schiittler noch der Nachteil, daB der den Ex- 
zenter antreibende Motor im Bereich unterhalb des 
Schwingtellers angeordnet ist. Dies kann zu Betriebs- 
storungen bei einem nicht zu vermeidenden Glasbruch 
und einem dadurch bedingten Auslaufen der Fliissigkeit 
fiihren. Weiterhin kann im Normalfall nur ein Reagenz- 
glas geschiittelt werden, da dieses nur manuell auf den 
Schwingteller aufsetzbar ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Reagenzglasschuttler der eingangs erwahnten Art 
so zu verbessern, daB mit einfachen Mitteln eine fein- 
fiihlige Regelung des Fltissigkeitswirbelzylinders mog-. 
lich ist und daB der Schiittler wirtschaf tlich unter 
verschiedenen Betriebsbedingungen einsetzbar ist, und 
insgesamt eine bedienungsf reundliche und betriebssiche- 
re Arbeitsweise gewahrleistet ist. 



Zur Losung der gestellten Aufgabe ist erf indungsgemaB 
vorgesehen, daB die Reagenzglasauf nahme aus einer an 
der Oberseite des Schwingtellers angeordneten , aus 
einem elastisch verformbaren Material bestehenden Auf- 
lage gebildet ist. Es ist nunmehr auf einfache Weise 
,eine feinfuhlige Regelung des Flussigkeitswirbelzylin- 
ders ohne Veranderung der Frequenz gegeben, da das Rea- 
genzglas eine Schwingbewegung ausfiihrt, deren Amplitude 
verSnderbar ist. Dies wird durch Eindrucken des unteren 
Endes des Reagenzglases in das elastisch verformbare 
Material erreicht. 
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Die von dem Schwingteller auf das untere Ende des Reagenz- 
glases zu ubertragenden, die Schwingbewegung des. Reagenz- 
glases hervorrufenden Krafte werden mi't zunehmender Ein- 
driicktiefe des Reagenzglases in das elastisch verform- 
bare Material groBer, so daB auch die Amplitude der ' 
Schwingbewegung des Reagenzglases entsprechend erhoht 
wird f wodurch eine stSrkere Ausbildung des Fliissigkei ts- 
wirbelzylinders erzielt wird . Wird das untere Ende des 
Reagenzglases nur leicht in das elastisch verformbare 
Material eingedriickt , werden die von dem Schwingteller 
ausgehenden Krafte gar nicht Oder nur zu einem geringen 
Teil auf das Reagenzglas iibertragen, da die Auflage, 
bedingt durch die relativ leichte Verf ormbarkeit diese 
Krafte aufnimmt. Wird dagegen das Reagenzglas tiefer in 
die Auflage eingedriickt, findet eine wesentliche Ver- 
dichtung des Auf lagematerials im Bereich des Reagenz- 
glases statt, wodurch die von dem Schwingteller auf das 
Reagenzglas zu ubertragenden KrSfte groBer werden. Die 
GrSfle der auf das Reagenzglas wirkenden Krafte ist dem- 
zufolge davon abhangig, wie tief das Reagenzglas in die 
Auflage eingedriickt wird. Je groBer jedoch die auf das 
Reagenzglas wirkenden KrMfte sind, desto groBer wird die 
Amplitude der Schwingbewegung, so daB die Regelung des 
Flussigkei tswirbelzylinders auBerst feinfuhlig durch- 
fiihrbar ist. Bei Verwendung dieser Auflage entfallt die 
Verwendung eines Motors mit regelbarer Betriebsdrehzahl . 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt noch in der be- 
triebssicheren Verwendung von Reagenzglasern mit einem 
gegenuber den bisher bekannten wesentlich groBeren Volu- 
men, da der SchUttler so ausgelegt werden kann, daB auch 
dann die zur Erzielung eines Fliissigkeitswirbelzylinders 
erforderlichen Krafte erzeugt werden konnen, ohne daB es 
zu Glasbruch kommt. 
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in vorteilhaf ter Ausgestal tung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB der Schwingteller an seiner dem Reagenz- 
glas zugewandten Seite mit einer Ausnehmung zur Auf- 
nahme der Auflage versehen ist.. Es ist dann gewahr- 
leistet, daB die Auflage durch den auBeren erhohten 
Rand des Schwingtellers fest fixiert ist. Eine ein- 
fache konstruktive Gestaltung des Schuttlers wird 
dadurch erreicht, daB der Schwingteller von einem 
Schwingantrieb antreibbar ist. Dabei ist besonders 
vorteilhaft, daB der Schwingantrieb aus einem an der 
der Auflage abgewandten Seite angeordneten , von einem 
Motor antreibbaren Exzenter gebildet ist. Wird die 
Anordnung so gewahlt, daB der Motor, in der Projektion 
gesehen, auBerhalb des Schwing tellers angeordnet ist, 
ist sichergestellt, daB bei einem Glasbruch die aus 
dem Reagenzglas auslaufende Fliissigkeit zu keiner Be- 
triebsstorung fiihrt. 

Ein konstruktiv einfacher, betriebssicherer Aufbau 
laBt sich dadurch erreichen, daB der Motor mit dem Ex- 
zenter uber einen Riemen verbunden ist. 

GemaB einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist vorge- 
sehen, daB der Schwingteller an seinem auBeren Rand 
durch mindestens zwei Federelemente gehalten ist. Die 
Federelemente wirken dann als Schwingungsdampfer . 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
ist vorgesehen, daB das Reagenzglas mit einem abstandig 
zum unteren, geschlossenen Ende liegenden Zwischenboden 
zur Bildung eines Distanzsockels versehen ist. Durch 



Liebisch 



3220879 



- ys - 

eine derartige Gestaltung ist sicherges tell t , daB keine 
Flussigkeit in dem Bereich des Reagenzglases vorhanden 
ist, welcher in die Auflage eingedriickt wird, so daft 
von auBen auf das Reagenzglas wirkende Behandlungsge- 
rate, wie z.B. Warmestrahler , auf die gesamte in dem 
Reagenzglas vorhandene Flussigkeit wirken. Ferner ist 
besonders vorteilhaft, daB das Reagenzglas an seinem 
oberen, offenen Ende mit einem Befes tigungsgewinde, 
vorzugsweise einem AuBengewinde, versehen ist, da dann 
das Reagenzglas an einer gegebenenf alls vorhandenen 
Auf nahmevorrichtung auf einfache Weise anbringbar ist. 
Eine S tabilisierung des gebildeten Flussigkeitswirbel- 
zylinders wird dadurch erreicht, daB das Reagenzglas 
stufenformig abgesetzt ist. Dabei wird die Gefahr des 
Zusammenbre chens des Flussigkei tswirbelzylinders wesent- 
lich verringert, wenn die Ubergange zwischen den einzel- 
nen Stufen scharfkantig oder annahernd scharfkantig aus- 
gebildet sind. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
ist vorgesehen, daB oberhalb der offenen Enden bzw. 
des offenen Endes eines Reagenzglases eine hohenver- 
stellbare Haltevorrichtung fii'r die Reagenzglaser bzw. 
flir das Reagenzglas vorgesehen ist. Bei einer derarti- 
gen Gestaltung ist es moglich, daB eine der Auslegung 
der Haltevorrichtung entsprechende Anzahl von Reagenz- 
glasern gleichzeitig und gleichmaBig in die von dem 
Schwingteller bewegte Auflage gedriickt werden. Es ist 
dadurch eirie groBe Wirtschaf tlichkeit gegeben, da gleich- 
zeitig mehrere Reagenzglaser geschuttelt werden konnen. 
Die Beschickung der Haltevorrichtung ist auf einfache Wei 
se moglich, wenn die Haltevorrichtung an der den Reagenz- 
glasern zugewandten Seite mit einer der Stuckzahl der auf 
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zunehmenden Reagenzglaser en tsprechenden Anzahl von 
Anschliissen versehen ist. 

Der erfindungsgemaBe Reagenzglasschii ttler ist fiir 
mehrere Betriebsbedingungen einsetzbar, wenn die 
Haltevorrichtung eine im Inneren liegende Kammer auf- 
weist, rait der die Reagenzglaser in Wirkverbindung 
stehen, wobei die Kammer mit mindestens einem nach 
auBen fiihrenden Kanal versehen ist. Es ist dann mog- 
lich, jedes Reagenzglas mit einem unter oder iiber dem 
atmospharischen Druck liegenden Druck zu beauf schlagen 
Oder ein Gas in jedes Reagenzglas einzuleiten. Die 
durch die Schwingbewegung des unteren Endes jedes 
Reagenzglases auf das obere Ende ubertragene Bewegung 
laflt sich auf einfache Weise dadurch abfangen, dafi der 
AnschluB fur jedes Reagenzglas aus eiiier nach Art einer 
Uberwurf mutter auf das offene Ende des Reagenzglases 
aufschraubbaren Kappe, die an einem in die Haltevorrich- 
tung eingesetzten flexiblen Ubergangsstuck mit einer zu 
der Kammer der Haltevorrichtung fiihrenden Durchgangs- 
bohrung angeordnet ist, gebildet ist. 

Wird der Schiittler fiir die Aufnahme von mehreren Reagenz- 
glasern ausgelegt und mit einer Heizung versehen, ist es 
besonders vorteilhaft, daB oberhalb des Schwingtellers 
ein als Heizblock ausgebildeter Auf nahmekorper fur das 
untere Ende einer bestimmten Anzahl von Reagenzglasern 
angeordnet ist. Es ist dann die Beheizung . aller Reagenz- 
glaser wahrend des Schiittelvorganges moglich. Ein guter 
Warmeiibergang zu den Reagenzglasern wird erreicht, wenn 
der Aufnahmekorper mit der Anzahl der auf zunehmenden 
Reagenzglaser en tsprechenden Anzahl von Durchgangsboh- 
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rungen versehen ist. Um dabei zu verhindern, daB das Rea- 
genzglas unter Umstanden an der Wandung der zugeordneten 
Durchgangsbohrung anschlagt, wodurch ein Bruch des Reagen 
glases herbeigefuhrt werden konnte, da der Aufnahmekorper 
licherweise aus Metall gefertigt ist, ist vorgesehen, 
daB jede Durchgangsbohrung mit einem gegenuber der Boh- 
rungswandung in Richtung zum Mittelpunkt vorstehenden 
Ring aus einem elastisch verf ormbaren Material versehen 
ist. Die Beheizung laBt sich auf einfache Weise erreichen 
wenn der Aufnahmekorper an seinem auBeren Umfang mit ei- 
nem Ringheizkorper ummantelt ist. 

Der Aufnahmekorper einschlieBlich des Schwingtellers 
wird gegen auBere Einfliisse, wie Spritzwasser u.dgl., 
geschiitzt, wenn der Reagenzglasschuttler mit einer sich 
von der Grundplatte bis zum oberen Bereich des Aufnahme- 
korpers erstreckenden Verkleidung versehen ist, die 
dariiber hinaus noch einen wirksamen Unf allschutz bietet. 
Damit wahrend des Schuttelvorganges eine Beobachtung des 
Fliissigkeitswirbelzylinders moglich ist, ist vorgesehen, 
daB die Verkleidung und der Aufnahmekorper mit mindes- 
tens einem aneinanderliegenden Fenster versehen sind. 

GemaB einem auBerdem noch bevorzugten Audf uhrungsbei- 
spiel ist vorgesehen, daB die Hal tevorrichtung drehbar 
an der Tragstange angeordnet ist und mittels einer 
Justiereinrichtung in nur einer einzigen vorgegebenen 
Stellung hohenvers tellbar ist. Es ist dann gewahrlei- 
stet, daB das Beschicken der Haltevorrichtung mit Rea~ 
genzglasern sowie die Entnahme der Reagenzglaser immer 
an der gleichen Stelle erfolgen kann, was fur das Be- 
dienungspersonal vorteilhaft ist. 
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Da die Hal tevorrichtung nur in einer Stellung hbhen- 
verstellbar ist, ist gewahrleistet , daB die Reagenz- 
glaser in die sugeordneten Durchgangsbohrurigen des 
Aufnahmekorpers mit dem unteren Ende einfuhrbar sind. 
5 Das Absenken der Hal tevorrichtung mit den daran ange- 
ordneten Reagenzglasern kann demzufolge nur in einer 
vorgegebenen, bestimmten Stellung erfolgen. Ein unbe- 
absichtigtes Absenken wird vermieden, wenn die Hal te- 
vorrichtung an einem auf der Tragstange gelagerten 
10 Zy Under mit Selbsthemmung angeordnet ist. 

Wird der Schiittler nur zur Aufnahme eines Reagenzgla- 
ses ausgelegt, ist es besonders vorteilhaft, daB ober- 
halb des Schwingtellers beidseitig des Reagenzglases 
Warmestrahler - vorzugsweise Inf rarotstrahler - ange- 

15 ordnet sind. Die Einstellung auf unterschiedliche 

Durchmesser der Reagenzglaser ist dadurch auf einfache 
Weise moglich, daB die Warmestrahler in Fiihrungen der 
Grundplatte gleitbar und mittels einer Gewindespindel 
mit gegenlauf igen Gewindegangen in einander entgegen- 

20 gesetzte Richtungen verschiebbar sind . Weiterhin ist es 
besonders vorteilhaft bei der Auslegung des Schiittlers 
zur Aufnahme von einem Reagenzglas, daB die hohenver- 
stellbare Hal tevorrichtung mit einer Feineinstellung 
zur Regulierung der von der Auflage des Schwingtellers 

25 auf das Reagenzglas zu iiber tragenden Krafte aufweist. 
Weiterhin ist es besonders vorteilhaft, daB das Uber- 
gangsstuck an jedem stirnsei tigen Ende mit einer Kappe 
zum AnschluB von Laborgeraten versehen ist. Es ist dann 
moglich, das Reagenzglas mit einem weiteren Laborgerat, 

30 wie z.B. einem Laborkuhler, zu verbinden. Dabei hat es 
sich als zweckmaBig erwiesen, daB das Ubergangsstuck 
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Zweiteilig ausgefuhrt ist, die einander zugewandten, 
das Mittelteil des Ubergangss tuckes bildenden Enden 
losbar verbunden sind und daB stirnseitig an dem Uber- 
gangss tuck je ein Faltenbalg angeordnet ist. Der dem 
Reagenzglas zugewandt liegende Faltenbalg bewirkt dann 
eine bewegliche Anordnung des Reagenzglases , damit die 
von dem Schwingteller zwangsweise erfolgende Auslenkung 
des unteren Endes des Reagenzglases erzielbar ist und di< 
tibertragene Bewegung nicht zum Bruch des Reagenzglases 
fiihrt, da das obere Ende nachgiebig gehalten ist. 
Der gegeniiberliegende Faltenbalg hat dann die Funktion 
einer Kupplung zwischen dem hohenvers tellbaren Reagenz- 
glas und dem ortsfesten, mit dem Reagenzglas in Verbin- 
dung stehenden Laborgerat. 

Weitere Kennzeichen und Merkmale einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung der Erfindung sind Gegenstand von weiteren 
Unteranspruchen und ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines die schwingende 
Auflage kontaktierenden Reagenzglases, in der 
ersten Stufe, 

Fig. 2 eine der Fig. 1 en tsprechende Darstellung, in 
der zweiten Stufe, 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung in 
der dritten Stufe, 

Fig. 4 eine erste Ausf uhrungsf orm eines Reagenzglas- 
schiittlers zur Aufnahme von mehreren Reagenz- 
glasern im AufriH, 

Fig. 5 die Befestigung des oberen Endes eines Reagenz- 
glases in Schnittdarstellung, 
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Fig. 6 eine Schnittdarstellung des durch einen Ex- 
zenter angetriebenen Schwingtellers, 

Fig. 7 eine Justiervorrich tung im AufriB, 

Fig. 8 eine der Fig. 7 en tsprechende Sei tenansicht, 

5 Fig. 9 eine der. Fig. 7 entsprechende Draufsicht, 

Fig. 10 eine weitere Ausf uhrungsform des Reagenzglas- 
schuttlers zur Aufnahme eines Reagenzglases 
im AufriB, 

Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende Sei tenansicht, 

10 Fig. 12 eine der Fig. 10 entsprechende Draufsicht und 

Fig. 13 ein Ubergangsstuck fiir die Verbindung von zwei 
Laborgeraten. 



In der Fig. 1 ist ein Reagenzglas 1 dargestellt, welches 
mit einer bestimmten Menge einer zu analysierenden Flus- 

15 sigkeit gefiillt ist. Das Reagenzglas 1 ist mit einem ab- 
standig zum unteren, verschlossenen Ende liegenden Zwi- 
schenboden 2 zur Bildung eines Distanzsockels 3 versehen. 
Unterhalb des Reagenzglases 1 ist eine elastische Auf- 
lage 4 angeordnet, die in den Fig. 1 bis 3 in nicht dar- 

20 gestellter Weise eine in einer horizontalen Ebene lie- 
gende Schwingbewegung ausfuhrt. In der Fig. 1 ist das 
Reagenzglas 1 urn eine bestimmte Tiefe a in die Auflage 
4 eingedruckt. Die Schwingbewegung der Auflage 4 wird 
in einem verhal tnismafiig geringen Ma3e auf das untere 

25 Ende des Reagenzglases 1 ubertragen. Die in dem Reagenz- 
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glas 1 enthaltene Flussigkeit steigt um einen bestimm- 
ten- Betrag in Richtung zum offenen Ende des Reagenz- 
glases 1, wodurch ein von Flussigkeit freier, in der 
Mitte des Reagenzglases liegender Raum gebildet wird. 
In der Fig. 2 ist das Reagenzglas 1 um einen Betrag b, 
der groBer ist als der Betrag a, in die Auflage 4 ein- 
gepreBt. Die von der Auflage 4 auf das untere Ende des 
Reagenzglases 1 ubertragene Schwingbewegung ist gegen- 
uber der in der Fig. 1 dargestell ten groBer, wodurch 
die in dem Reagenzglas 1 enthaltene Flussigkeit weiter 
in Richtung zum offenen Ende hin steigt, wodurch der 
von Flussigkeit frei werdendc Raum sich in Richtung 
zum Zwischenboden 2 erweitert. Der in den Fig, 1 und 2 
dargestellte flussigkei tsf reie Raum ist kegelformig aus- 
gebildet. In der Fig. 3 ist das Reagenzglas 1 um einen 
Betrag c, der groBer ist als der Betrag b, in die Auf- 
lage 4 eingepreBt. Dadurch wird die auf das untere Ende 
des Reagenzglases 1 von der Auflage 4 ubertragene Schwing- 
bewegung groBer, so daB die in dem Reagenzglas 1 enthal- 
tene Flussigkeit noch weiter in Richtung zum offenen Ende 
steigt, so daB sich der f lussigkei tsf reie Raum bis in 
den Bereich des Zwischenbodens 2 erstreckt. Die in dem 
Reagenzglas 1 enthaltene Flussigkeit wird gegen die 
Wandung des Reagenzglases 1 geschleudert , so daB die in 
dem Reagenzglas 1 enthaltene Flussigkeit eine Form ein- 
nimmt, die in der Fachwelt als Flussigkei tswirbelzylinder 
bezeichnet wird. V/ie insbesondere aus der Fig. 3 erkenn- 
bar, ist die Starke des Flussigkei tswirbelzy linders im 
Bereich des Zwischenbodens 2 gleich oder annahernd gleich 
der Starke im oberen Bereich. Wie weiterhin aus den Fig. 
1 bis 3 erkennbar, ist die Ausbildung des Flussigkeits- 
wirbelzylinders von der Ein tauch tief e a, b, c des Reagenz- 
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glases in die Auflage 4 abhangig. Die Erzeuguncj eines 
Flussigkeitswirbelzylinders wird dabei durch eine Ande- 
rung der Amplitude der Schwingbewegung des unteren 
Endes des Reagenzglases 1 erreicht. Ferner ist noch 
5 erkennbar, daB die Durchwirbelung bzw. die Intensi- 
tat der Mischung von der Ausbildung des Flussigkeits- 
wirbelzylinders abhangt. 

Der in der Fig. 4 dargestellte Reagenzglasschiittler ist 
fiir die Aufnahme von mehreren gleichzeitig zu schiitteln- 

10 den Reagenzglasern ausgelegt. An einer Grundplatte 5 

sind an der unteren Seite FiiBe 6 aus einem elastischen 
Material vorgesehen. In der Grundplatte 5 ist eine von 
einem Keilriemen 8 uber eine Keilriemenscheibe 9 ange- 
triebene V/elle 10 drehbar gelagert. In der Fig. 6 ist 

15 erkennbar, daB die Welle 10 an ihrem oberen Ende mit 
einem Exzenter 11 versehen ist, der mittig in einem 
Schwingteller 12 mittels eines Walzlagers 13 gelagert 
ist. An der dem Exzenter 11 abgewandt liegenden Seite 
ist der Schwingteller 12 mit einer Ausnehmung 14 ver- 

20 sehen, die bei dem in der Fig. 4 darges tell ten Ausfiih- 
rungsbeispiel kreisringf ormig ausgebildet ist. In die 
Ausnehmung 14 ist die Auflage 4 eingelegt. Die Grund- 
platte 5 tragt an ihrer dem Schwingteller 12 zugewand- 
ten, oberen Seite eine Platte 15, wobei die Grundplatte 

25 5 von der Platte 15 durch eine Zwischenlage 

16 getrennt ist. Der Schv/ing teller 12 ist mit der Platte 
15 durch Gummischwingelemen te 17, die im Bereich des 
auBeren Randes des Schwing tellers 12 bzw. der Platte 15 
angeordnet sind, verbunden. 
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Oberhalb des Schwingtellers 12 ist ein mit Durchgangs- 
bohrungen 18 versehener Auf nahmekorper 19 zur Aufnahme 
der unteren Enden der Reagenzglaser 1 angeordnet. Die 
Anzahl der Durchgangsbohrungen 18 entspricht der'Anzahl 
5 der maximal auf zunehmenden Reagenzglaser 1. Jede Durch- 
gangsbohrung 18 ist im unteren, dem Schwingtel ler 12 
zugewandten Bereich mit einem elastisch verformbaren 
Ring 20 versehen. Im vorlicgenden Ausf uhrungsbeispiel 
ist der Auf nahmekorper 19 in nicht darges tell Ler Weise 

10 als Widerstandsheizung zur Erwarmung bzw. gegebenenf al Is 
zum Verdampfen der in dem Reagenzglas 1 enthaltenen Flus 
sigkelt ausgebildet. Zusatzlich ist der Auf nahmekorper 
19 an seinem Umfang noch mit einem Ringheizkorper 21 
versehen. Bis zum Bereich des oberen Randes des Aufnahme 

15 korpers 19 ist der Reagenzglasschuttler mit einer Ver- 
kleidung 22 versehen, die einen wirksamen Hitzeschutz- 
mantel und einen Unfallschutz bietet. Die Verkleidung 
22 bietet daruber hinaus bei einem eventuellen Bruch 
eines Reagenzglases 1 einen wirksamen Spritzschutz. Un- 

20 terhalb des oberen Randes ist die Verkleidung 22 ferner 
mit einem in horizontaler Ebene liegenden Auflagesteg 23 
zur Abstutzung des Auf nahmekorpers 19 versehen.. 

Im Mittelpunkt des krei.sformig ausgebildeten Aufnahme- 
korpers 19 ist eine an seinem unteren Ende mit einem 

25 Gewinde versehene Tragstange 24 mittels einer Kontermut- 
ter 25 unverdrehbar befestigt. Das obere Ende der Trag- 
stange 24 ist mit einer Hal tevorrich tung 26 versehen, 
die mittels einer Jus tiervorrichtung 27 in einer ganz 
bestimmten Stellung in Richtung zum Auf nahmekorper 19 

30 absenkbar ist und bis in eine obere Endstellung, in der 
die Hal tevorrichtung 26 dann auf der Tragstange 24 frei 
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drehbar ist, zuruckf ahrbar ist. 

Die Haltevorrichtung 26 besteht im wesentlichen aus 
drei ubereinanderliegenden kreisrunden Platten 28, 29, 
30, die mit einer gemeinsamen mittigen Bohrung verse- 
5 hen sind, und einer der Anzahl der auf zunehmenden 

Reagenzglaser 1 entsprechenden Anzahl von in der Fig. 
5 genauer dargestellteh Anschiiissen 31. Die untere 
Platte 28 ist in Verlangerung jedes Anschlusses 31 
mit einer Durchgangsbohrung 32 yersehen, die in einer 

10 aus einer Ringnut, welche in der der Platte 28 zuge- 
wandten Seite der Platte 29 eingearbei tet ist, mun- 
det. Durch diese Ringnut wird eine im Inneren der 
Haltevorrichtung 26 liegende Kammer 33 gebildet, die 
im vorliegende.n Ausf uhrungsbeispiel mit zwei AnschluB- 

15 stutzen 34 zur Evakuierung, Druckbeauf schlagung Oder 
Begasung der Reagenzglaser 1 versehen ist. In jedem 
AnschluBstutzen 34 ist ein Ventil 35 angeordnet. Die 
Kammer 33 ist durch beidseitig angeordnete O-Ringe 36, 

37 abgedichtet. 

20 Die Tragstange 24 ist mit einer Zahnstange 38, deren 
un teres Ende sich in einen mit einer Ausnehmung ver- 
sehenen Ring 39 abstiitzt, versehen* In die Zahnstange 

38 greift ein durch ein Handrad 40 in Drehung versetz- 
bares, nicht dargestell tes Ritzel ein, wodurch die 

25 Haltevorrichtung 26 in vertikaler Richtung bewegbar 

ist. Beim Drehen der Haltevorrichtung 26 urn die Trag- 
stange 24 fuhrt die Zahnstange 28 die Drehbewegung mit 
aus. Die Tragstange 24 ist ferner mit einer Nute 41 
zur Justierung der Haltevorrichtung 26 versehen. Wie 

30 aus der Fig. 4 erkennbar, ist die Platte 28 mit der 
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Platte 30 verbunden, wShrend die Platte 29 durch einen 
erhohten Rand der Platte 28 fixiert ist. Weiterhin ist 
noch erkennbar, daB in der Verkleidung 22 ein Fenster 
42 zur Beobachtung des unteren Endes eines Reagenzglases 
5 1 angeordnet ist. Dieses Fenster 42 erstreckt sich auch 
in nicht darges tell ter Weise in seiner Verlangerung durch 
den Auf nahmekorper (19) hindurch. 

In der Fig. 5 ist der AnschluB 31 fur das Reagenzglas 
1 genauer dargestellt. Das Reagenzglas 1 weist an seinem 
10 oberen, offenen Ende einen mit einem Befestigungsgewinde 
versehenen Gewindehals 43 auf. Der AnschluB 31 besteht 
aus einer mit Innengewinde versehenen Kappe 44, die an 
dem dem Reagenzglas abgewandten Ende mit einem Steg ver- 
sehen ist, der in einer Ringnut eines flexiblen liber- 
ie gangss tuclces 45 liegt. Im mittleren Bereich ist das Uber- 
gangss tuck 45 mit einer ringformigen Ausnehmung 46 ver- 
sehen, wodurch an dem freien Ende des Uber gangss tiickes 
45 ein umlaufender Steg 47 gebildet wird, der sich gegen 
eine Auf lagef lache der Platte 28 abstutzt. Das Ubergangs- 
20 stuck 45 ist mittels einer in die Platte 28 eingedrehten 
Schraube 48 befestigt und mittels einer Dichtung 49 ge- 
geniiber der Schraube 48 abgedichtet. Da das Ubergangs- 
stiick 45 aus einem elastischen Material besteht, aknn 
das Ende des Reagenzglases entsprechend der Schwingteller- 
25 amplitude ausgelenkt werden f ohne daB ein Bruch des Rea- 
genzglases 1 entsteht. 



Der in der Fig. 6 dargestellte Schwingantrieb ist fur 
einen Schiittler gemaB den Fig. 10 bis 12 ausgelegt. Bei 
dieser Ausfiihrung ist der Schwingteller mit einem auBe- 
ren umlaufenden Rand 50 versehen, an dessen der Grundplatte 
5 zugewandten Seite die Gummis chwingelemente 17 befestigt 
sind. Wie aus dieser Figur deutlich erkennbar, wird durch 
die Drehung der Welle 10 der Schwingteller 12 in einer 
horizontalen Ebene bewegt. Dabei wirken die Gummi- 
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schwingelemente der Bewegung des Schwing tellers 12 
dampfend entgegen. 

In den Fig. 7 bis 9 ist die Justiervorrichtung 27 ge- 
nauer dargestellt. Wie insbesondere aus der Fig. 8 er- 
5 kennbar, greift in die Zahnstange 38 ein Ritzel 51 zur 
HShenverstellung der Hal tevorrichtung 26 ein. Zum Be- 
schicken der Hai tevorrichtung 26 bzw. zur Entnahme der 
Reagenzglaser 1 wird die Hal tevorrichtung in die obere 
Endstellung gefahren, wobei ein auf die Tragstange 24 

10 aufgesetzter Ring 52, der mit einer Ausnehmung 53 ver- 
sehen ist, als Anschlag wirkt. Unterhalb des Ringes 52 
ist in der Tragstange 24 eine Ringnut 54 vorgesehen. 
Die Justiervorrichtung 27 besteht im wesentlichen aus 
einem Zylinder 55, der urn die Tragstange 24 drehbar 

15 ist. In dem Zylinder 55 ist um einen festen Drehpunkt 

56 eine Schwenkhulse 57 entgegen der Wirkung einer Zug- 
feder 58 durch Betatigen eines in einen Schlitz gefuhr- 
ten Hebels 59 zur Entsperrung der Justiervorrichtung 27 
zum Zwecke des Absenkens der Hal tevorrichtung 26 schwenk- 

20 bar gelagert. Beim Betatigen des Hebels 59 schwenkt die 
Hal tevorrichtung 26 selbsttatig in eine solche Stellung, 
daG die an der Hal tevorrichtung 26 angeordneten Reagenz- 
glaser 1 senkrecht uber den Durchgangsbohrungen 18 des 
Aufnahmekorpers 19 stehen. Es ist damit ein Glasbruch 

25 beim Absenken der Hal tevorrichtung durch Betatigen des 

Handrades 40 verhindert. An seiner unteren Seite ist der 
Zylinder 55 mit einer auf die Tragstange 24 gesteckten, 
mit AuBengewinde versehenen Hulse 60 versehen, deren obe- 
res Ende eine feste Scheibe 61 tragt und auf deren unteres 

30 Ende eine Mutter 62 auf schraubbar ist. Im Betriebszustand 
des Reagenzglasschuttlers liegt die Hal tevorrichtung 26 
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zwischen der Scheibe 61 und der Mutter 62. 

Das in den Fig. 10 bis 12 .darges tel 1 te Ausfuhrungs- 
beispiel ist zur Aufnahme von nur einem Reagenzglas 1 
ausgelegt. Annahernd liber die gesamte Bauhohe sich er- 
streckend sind in die Grundplatte 5 im riickwartigen Be- 
reich abstandig zueinander liegend zwei S tativs tangen 
63 fest eingesetzt. In der Grundplatte 5 ist der in der 
Fig. 6 genauer dargestellte Schwingan trieb angeordnet. 
Wie aus den Fig. 10 und 12 erkennbar, wird die Welle 10 
uber die Keilriemenscheibe 9 und den Keilriemen 8 von 
einem Motor 64 angetrieben. Wie weiterhin aus den Figuren 
erkennbar, befindet sich der Motor 64 seitlich und ab- 
standig zu dem Schwing teller 12, so daB bei einem even- 
tuell auftretenden Bruch des Reagenzglases 1 wahrend des 
Betriebes der Motor 64 gegen die auslaufende Flussigkeit 
geschutzt ist. Im Bereich des oberen Endes des Reagenz- 
glases 1 sind die Stativs tangen 63 durch eine Brucke 65 
verbunden. Zwischen den Stativstangen ist eine mit die- 
sen fluchtende Rundzahns tange 66, die in vertikaler Rich- 
tung verschiebbar ist, angeordnet. Die Rundzahns tange 66 
ist in der Grundplatte 5 und in der Brucke 65 gefiihrt. 
In der Brucke 65 ist ferner ein mit der Rundzahnstange 
66 in Eingriff stehendes Ritzel 67, welches durch ein 
Handrad 68 in Drehung versetzt werden kann, ortsfest, 
aber drehbar gelagert. Wie insbesondere aus der Fig. 11 
erkennbar, ist die Hal tevorrich tung 26 aus einem mit der 
Rundzahnstange 66 fest verbundenen U-formigen Fiihrungs- 
teil 69, einem parallel zu der Rundzahnstange 66 stehen- 
den Vcrbindungsteil 70 und einem rechtwinklig sur Rund- 
zahnstange 66 stehenden AnschluBteil 71 susammengesetzt. 
In dcm AnschluBteil 71 ist eine mit AuBengewinde verse- 
hene Hulse 72 fest angeordnet, die mit einer in Langs- 
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richtung verlaufenden Nute versehen ist, in die eine 
Arretierschraube 73 eingreift, wodurch die Hulse 72 
gegen Verdrehung gesichert ist. In dem Anschlufiteil 
71 ist ferner eine mit der Hulse 72 in Eingriff ste- 
5 hende Randelmutter 74 ortsfest, aber drehbar gelagert. 
An dem Verbindungsteil 70 ist ein oberhalb des Reagenz- 
glases 1 liegender, nicht naher erlauterter, in strich- 
punktierten Linien dargestell ter Laborkuhler 75 fest 
angeordnet. Im Bereich des unteren Teils des Reagenz- 

10 glases 1 sind zu beiden Seiten verstellbare Heizbacken 
76 angeordnet. Die Heizbacken 76 sind in der Grundplat- 
te 5 gefiihrt und mit einer mit gegenlauf igen Gewinde- 
gangen versehenen Gev/indespindel 77 verbunden. Die Ge- 
windespindel 77 ist drehbar in der Grundplatte 5 ge- 

15 lagert und wird durch ein seitlich neben der Grundplat- 
te 5 liegendes Rad 78 in Drehung versetzt, wodurch die 
Heizbacken 76 auf den gewunsch'ten Abstand einstellbar 
sind. 

In der Fig. 13 ist das Ubergangsstiick zur Verwendung 
20 fur die Ausf uhrungsf orm gemaB den Fig. 10 bis 12 genauer 
dargestell t. Das zweiteilig ausgefuhrte Ubergangsstiick 
45 weist an den beiden Stirnenden je einen Flansch 79 
zur Aufnahme der Kappe -44 auf. Das Qbergangstuck 45 ist 
im mittleren Bereich zusammengeschraubt, wobei dieser 
25 Bereich im montierten Zustand von der Hulse 72 umgriffen 
wird. Ober-.und unterhalb der Hulse 72 ist das Uber- 
gangsstiick 45 mit je einem Faltenbalg 80 versehen. Die- 
se Ausfuhrung des Ubergangss tiickes 45 gestattet einer- 
seits den AnschluB von zwei in einer Flucht liegenden 
30 Laborgeraten, im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel des 
Reagenzglases 1 und des Laborkiihlers 75, und anderer- 
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seits die Anderung des Abstandes dieser zwei Gerate. 
Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel dient der dem La- 
borkiihler 75 zugewandt liegende Faltenbalg 80 als Kupp- 
lung zwischen dem ortsfesten Laborkuhler 75 und dem 
5 durch Drehen der Randelmutter 74 bewegten Reagenzglas 1. 
Der dem Reagenzglas 1 zugewandt liegende Faltenbalg 80 
iibernimmt die Funktion eines Adapters zum Ausgleich der 
Schwingbewegung . Wie aus der Fig. 13 erkennbar, ist das 
Ubergangss tuck 45 mit einer durchgehenden Bohrung ver- 
10 sehen, so daB das Reagenzglas 1 mit dem Laborkuhler 75 
in Verbindung steht. 

Bei dem in den Fig. 10 bis 12 dargestell ten Ausfiihrungs- 
beispiel ist das Reagenzglas mit un terschiedlichen Durch- 
messern ausgefuhrt. Die einzelnen Ubergange sirid dabei 
15 konisch ausgefuhrt. Es sind jedoch auch andere Ausfuh- 
rungsf ormen , wie z.B. mit scharf kantigen oder annahernd 
scharf kan tigen Ubergangen denkbar. Diese Form der Reagenz- 
glaser wird in der Labortechnik allgemein als Probengefafl 
bezeichnet. 

20 Zum Betrieb des Reagenzglasschu ttlers wird der mit kon- 
stanter Abtriebsdrehzahl arbeitende Motor 64 eingeschal- 
tet, wodurch der Schwingtel ler 12 mit der darauf ange- 
ordneten elastischen Auflage 4 eine in einer horizontalen 
Ebene liegende Schwingbewegung ausfuhrt. Bei dem in der 

25 Fig. 4 dargestel 1 ten Ausf uhrungsbeispiel wird die mit den 
Reagenzglasern 1 versehene Hal tevorrich tung 26 durch 
Drehung des Ritzels 51 in Richtung zum Schwing teller 12 
abgesenkt. Nachdem die unteren Enden der Reagenzglaser 1 
mit der Auflage 4 in Kontakt stehen, wird die von dem 

30 Schwingteller 12 ausgefiihrte Bewegung in Abhangigkeit 
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von der Ein tauchtief e der Reagenzglaser 1 in die Auf- 
lage 4 auf die unteren Enden der Reagenzglaser 1 uber- 
tragen. Dadurch wird der in den Fig. 1 bis 3 dargestell- 
te Flussigkeitswirbelzylinder gebildet. Dabei kann 
5 gleichzeitig eine Beheizung der Reagenzglaser bzw. der 
darin en thai ten en Flussigkeit erfolgen. Ferner ist es 
moglich, die Reagenzglaser zu evakuieren, mit Druck zu 
beauf schlagen oder ein Gas in die Reagenzglaser 1 ein- 
zuleiten, da sie durch die Kammer 33 leitend miteinan- 
10 der verbunden sind. 

Im Gegensatz zu dem in der Fig. 4 darges tell ten Schutt- 
ler ist der in den Fig. 10 bis 12 dargestellte Schuttler 
vorzugsweise fiir die Verbindung mit einem dem Reagenz- 
glas 1 nachgeschalteten Laborgerat, wie z.B. einem 
Laborkiihler, geeignet. Dabei ist eine besonders fein- 
fuhlige Regelung des auf das untere Ende des Reagenz- 
glases 1 ubertragenen AnpreBdruckes durch die aus der 
Randelmutter 74 und der damit in Eingriff stehenden 
Hulse 72 gebildeten Feineinstellung moglich, so daB 
der Flussigkeitswirbelzylinder entsprechend den gefor- 
derten Anspruchen ausgebildet werden kann. Auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist wahrend des Schuttelns eine 
Beheizung des Reagenzgl-ases bzw. der . darin enthaltenen 
Flussigkeit moglich. Dabei konnen die iiblicherweise mit 
einer elektronischen Temperaturregelung ausgeriis teten 
Heizbacken 76 auf einen gvinstigen Abstand zum Reagenz- 
glas 1 eingestellt v/erden. 
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Bezugszeichenlis te 



1 


Reagen zgl as 


31 


Anschlusse 


2 


Zwischenboden 


32 


Du rchgangsbohrung 


3 


Distanzsockel 


33 


Kammer 


4 


Auf lage 


34 


AnschluOs tutzen 


5 


Grundplatte 


35 


Ventil 


6 


Fufle 


36 


O-Ring 


7 


Schwingantrieb 


37 


O-Ring 


8 


Keil riemen 


38 


Zahnstange 


9 


Keilri emenscheibe 


39 


Ring 


10 


Welle 


40 


Handrad 


11 


Exzenter 


41 


Nute 


12 


Schwingteller 


42 


Fenster 


13 


Walzlager 


43 


Gewindehals 


14 


Ausnehmung 


44 


Kappe 


15 


Platte 


45 


Ubergangsstuck 


16 


elast. Zwischenlage 


46 


Ausnehmung 


17 


Gummischwi ng el emen te 


47 


Steg 


18 


Durchgangsbohrung 


48 


Schraube 


19 


Auf nahmekorper 


49 


Dich tung 


20 


Ring 


50 


Rand 


21 


Ringheizkorper 


51 


Ritzel 


22 


Verkleidung 


52 


Ring 


23 


Auflagesteg 


53 


Ausnehmung 


24 


Tragstange 


54 


Ringnut 


25 


Kontermutter 


55 


Zylinder 


26 


Hal tevorrichtung 


56 


Drehpunkt 


27 


Justiervorrich tung 


57 


Schwenkhulse 


28 


Platte 


58 


Zugf eder 


29 


Platte 


59 


Hebel 


30 


Platte 


60 


Hulse 
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61 Scheibe 

62 Mutter 

63 Stativstangen 

64 Motor 

65 Brucke 

66 Rundsahnstange 

67 Ritzel 

68 . Handrad 

69 Fuhrungsteil (U-formig) 

70 Verbindungsteil 

71 AnschluBteil 

72 Hulse 

73 Arretierschraube 

74 Randelmutter 

75 Laborkiihler 

76 Heizbacken 

77 Gewindespindel 

78 Rad 

79 Flansch 

80 Faltenbalg 



SI 

Leerseite 



3220879 • 

'S3- 




322'0879 




322Q879 



1/TI 




✓/ / / 




Liebisch 



3220879 




3220879 



// // 

~J<f- 




Liebisch 



322087G 




Liebisch 



3220879 





Liebisch 



3-220879 



* Int. CI. 3 : 



Nummer: 3220879 
BOIL 9/06 



Anmeldetag: 3. Juni 1982 

Offenlegungstag: 8. Dezember 1983 




